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Wstep

Opinia geotechniczna okresla parametry geotechniczne podtoza
gruntowego oraz warunki posadowienia w poziomie i ponizej posadowienia
projektowanej drogi zlokalizowanej w miejscowosci Rudki, zjazd na
miejscowos¢ Wisniewo.

Tytut zadania:

.Przebudowa skrzyzowania DW 241 z drogg powiatowg
nr 1606P Wisniewo w miejscowosci Rudki"

Okreslone parametry geotechniczne podioza gruntowego stuzg do
prawidlowego zaprojektowania konstrukcji drogi w zaleznosci od
stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U 2012.463 z dnia 2012.04.27),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Goérnicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. 2021.1420 t.j. z dnia 2021.08.05),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 3 pkt. d ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994r. (Dz. U. 2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma  PN-EN  1997-2:2009 Geotechnika. = Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogdlne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Na zlecenie:
DROGA Mariusz Tomczak
0s. Przylesie 22

62-200 Osiniec

Etap: faza projektowa
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw
prostokatnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie,
(granice podzialu geodezyjnego) na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500 dostarczonej przez Zleceniodawce. Rzedne
wysokosciowe otwordw zostaty odczytane z mapy na podstawie interpolaciji
ciecia warstwicowego i pikiet wysokosciowych odczytanych z mapy.
Sg to wartosci obarczone bftedem w granicach + 0,2 m. Lokalizacje
wykonanych w terenie otworow badawczych wraz z ich rzednymi naniesiono
na mape dokumentacyjng - zatgcznik nr 1.

Wiercenia i sondowania

W dniu 12 pazdzirnika 2024 r., w ramach prac terenowych
poprzedzonych wizjg terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg, zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009, przy pomocy zestawdw recznych, metodg okretng
z zastosowaniem $widréw okienkowych, dwunozowych wykonano:

e 2 otwory wiertnicze o $rednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 3,0 m (gtebokosS¢ wiercenia wskazana przez
Zleceniodawce),

e 2 sondowania dynamiczne sondg DPL-10 w warstwie gruntow
rodzimych niespoistych oraz nasypowych.

tacznie odwiercono 6,0 m i przesondowano 4,3 m profilu
geologicznego przy otworach geologicznych.

Otwory badawcze zostaty zlokalizowane w miejscach wskazanych
przez Zleceniodawce w istniejgcej drodze. Szczegotowa lokalizacja zostata
przedstawiona na zatgczniku nr 1 - mapie dokumentacyjnej.
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fot 1 - otwor nr 1

fot 2 - otw6r nr 2
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Badania polowe i oprébowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono: badania makroskopowe gruntow
z kazdego marszu $widra; obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntéow sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) oraz nienaruszonej
strukturze (NNS) z gruntéw spoistych.
Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej,
otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone =zostaty pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Prace kameralne
Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

» analize i ocene wynikow badan polowych i materiatéw archiwalnych,

» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, metryk otworow
geologicznych, kart wynikbw sondowan dynamicznych, przekrojéw
geotechnicznych,

» ustalenie  wartosci  wiodgcych parametrow  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

Srodowisko geograficzne
Topografia

Teren badah potozony jest zjazd w miejscowosci Rudki do
miejscowosci Wisniewo.
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Zagospodarowanie terenu
Teren badan fragment pola uprawnego miedzy przedmiotowymi
drogami.

Geomorfologia

W podziale fizyczno — geograficznym Polski wg J. Kondrackiego teren,
na ktérym zlokalizowana jest inwestycja, potozony jest w regionie Wysoczyzna
Gnieznienska (1X), subregionie Rownina Wagrowiecka (1X4).

Hipsometria
Rzedne terenu w miejscach wykonanych otworéw badawczych wahajg
sie od 94,90 do 96,70 m n.p.m. - deniwelacja terenu wynosi okoto 1,80 m.

Hydrografia
Na dokumentowanym terenie brak jest wystepowania jakichkolwiek
form wod powierzchniowych.

Geologia
Budowe geologiczng przedstawiono ponizej na fragmencie
szczego’rowej mapy geologicznej Polski - arkusz 356 Kcynia.
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Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 3,0 m ppt.
(gtebokos¢  wiercenia ustalona przez Zleceniodawce) stwierdzono
wystepowanie utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu
oraz starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty organiczne
reprezentowane sg przez:
- poziom glebowy (Gb) ztozone z mieszaniny piaskédw mineralnych
réznoziarnistych, barwy ciemnobrgzowej (zabarwienie od
substancji organicznych),

Osady czwartorzedowe plejstocerskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:
- piaski drobnoziarniste (Pd) mineralne, zaglinione, akumulacji
wodnolodowcowej, barwy szarej i brgzowej, w stanie mato
wilgotnym, Srednio zageszczone,

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:
- gliny piaszczyste (Gp) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczne, spoiste, barwy szarej i brgzowej.

Szczegétowy obraz  budowy  geologicznej uktadu  warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono zatgczniku graficznym - na mapie
dokumentacyjne oraz na przekroju geotechnicznym — zatgcznik 1.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podfozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 3,0 m ppt. nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej.

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach
pokrywy snieznej oraz dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu poziom
zalegania wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom i okresowo pojawiac sie w
rozpoznanym profilu geologicznym.
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Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty budowlane  wystepujgce na dokumentowanym terenie,
nalezg zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do gruntow mineralnych
nieskalistych rodzimych spoistych oraz niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie

genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia Ip(™
0znaczono na podstawie sondowan dynamicznych sondg DPL-10,
IL™M - stopien plastyczno$ci (oznaczono metodg makroskopowg oraz
penetrometrem ttoczkowym T171 na prébkach NNS). Inne niezbedne
parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel i wykreséw zaleznosci
podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun —* Zarys
geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono trzy warstwy gruntéw:

WARSTWA | - grunty niebudowlane

e poziom glebowy (Gb) nalezy do grupy gruntdw miodych,
nieskonsolidowanych, organicznych charakteryzujgcych sie bardzo
duzg wilgotnoscig (100-2200%), matg wytrzymatoscia na $Scinanie
(®=0+10° i c=2+20kPa) oraz duzag Sscisliwoscig (Mo=0,2+0,5MPa).
Grunty nie nadajg sie do bezposredniego fundamentowania na nich
budowli inzynierskich. Nalezy usungé¢ na odktad i wykorzystac w
pozniejszym etapie budowy do mikroniwelacji terenu.




OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA BUDOWE GEOLOGICZNA,
GEOTECHNICZNE PARAMETRY PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Przebudowa skrzyzowania DW 241 z drogg powiatowg nr 1606P Wisniewo w miejscowosci Rudki

WARSTWA 1l - grunty nosne

e piaski drobnoziarniste (Pd) srednio zageszczone, mato wilgotne, w
warstwie wyrdzniono trzy podgrupy réznigce sie stopniem

zageszczenia Ip™ :

> warstwa lla Ip( = 0,45 - $rednio zageszczone

NUMER WARSTWY lla
LITOI_'O'GIA Pd
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne
PARAMETR WIODACY ID™ = 0,45 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartos¢
gestos$¢ wtasciwa ps [t/md)] 2,65 2,65 2,65
gestos¢ objetosciowa p [t/m?] 1,65 1,75 1,90
wilgotno$¢ naturalna wn [%0] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego u™ [9] 30,2 30,2 30,2
stopien zageszczenia gruntu ID®™ 0,45 0,45 0,45
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo® [kPa] 42080 42080 42080
enometryczny modut Scisliwosci
vierwotnej Mo® [kPa] 56357 56357 56357
enometryczny modut Scisliwosci
widrmej MO [kPa] 70446 70446 70446
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla _
warstwy [kPa] Gdop = 185 kPa

> warstwa llb Ip( = 0,52 - $rednio zageszczone

NUMER WARSTWY IIb
LITOLOGIA Pd
WILGOTNOSC GRUNTU mato wilgotne
PARAMETR WIODACY Ip™ = 0,52 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$¢
gestos¢ whasciwa ps [t/m?) 2,65 2,65 2,65
gestos¢ objetosciowa p [t/md] 1,65 1,75 1,90
wilgotno$¢ naturalna wn [%0] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego g™ [°] 30,5 30,5 30,5
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,52 0,52 0,52
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo® [kPal 47939 47939 47939
enometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej Mo®™ [kPal 64256 64256 64256
enometryczny modut Scisliwosci
wtormej M [kPal] 80320 80320 80320
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 200 kPa
warstwy [kPa]
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> warstwa llc Ip( = 0,60 - $rednio zageszczone

NUMER WARSTWY

llc

LITOLOGIA

Pd

WILGOTNOSC GRUNTU

mato wilgotne

PARAMETR WIODACY

ID™ = 0,60 - grunty $rednio zageszczone

mato wilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$é
gestos¢ wtasciwa ps [t/md] 2,65 2,65 2,65
gestos$¢ objetosciowa p [t/m?] 1,65 1,75 1,90
wilgotnos$¢ naturalna wn [%6] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego du™ [9] 30,9 30,9 30,9
stopien zageszczenia gruntu |ID™ 0,60 0,60 0,60
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo® [kPa] 55385 55385 55385
enometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej Mo® [kPal] 74369 74369 74369
enometryczny modut scisliwosci
wtérnej MO [kPal 92961 92961 92961
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla dop = 215 kPa
warstwy [KPa] Gelop

WARSTWA 1l - grunty no$ne

e gliny piaszczyste (Gp) wilgotne, s$rednio spoiste, grunty rodzime
nosne oznaczone symbolem skonsolidowania B, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci IL(™W = 0,37

> warstwa IV piaski gliniaste IL™ = 0,37 — plastyczne

NUMER WARSTWY I
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B

PARAMETR WIODACY

LM = 0,37 - plastyczny

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartoscé jednostka

gestoscé whasciwa ps 2,67 t/m?3
gestos¢ objetosciowa p 2,10 t/m?®

wilgotnos¢ naturalna wn 17 %

kat tarcia wewnetrznego o™ 15,1 st.

stopien plastycznosci gruntu IL®™ 0,37 -
Spoéjnosé gruntu cu(n) 25,71 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ 19122 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ 25160 kPa
enometryc\i,?g/r rr:;(j)cil\blj(in)smsllwosm 33538 KkPa

Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 135 kPa
warstwy [kPa]
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Vi

Vi

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998 grunty:

| — nalezg do grupy gruntéw nasypowych,

Il — nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, niespoistych,
lIl — nalezy do gruntow rodzimych mineralnych, spoistych,

Szczegdtowy obraz  budowy  geologicznej ukfadu  warstw

dokumentowanego terenu przedstawiono zatgczniku graficznym - na mapie
dokumentacyjne oraz na przekroju geotechnicznym — zatgcznik 1.

Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich

1. W podtozu w miejscu planowanej inwestycji zalega poziom glebowy, ktory

nalezy zdjg¢ na odktad. Ponizej grunty rodzime nosne o korzystnych
parametrach geotechnicznych.

Podczas wiercen do gtebokosci 3,0 m ppt. nie stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej. Niemniej na mozliwos¢ wystepowanie gruntéw spoistych
w podtozu moze spowodowaé podczas opadow opdznienie odptywu do
srodowiska geologicznego dlatego nalezy przewidzie¢ odwodnienie
wykopu w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podioza ma charakter
punktowy. Profile geotechniczne przedstawiajgce budowe geologiczng
podtoza w niniejszym opracowaniu na podstawie wykonanych otworow
badawczych w terenie.

Whioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne na dokumentowanym terenie sg proste -

2.

wystepujace w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i
litologicznie, zalegajgcych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntéw
stabonosnych, gruntdéw organicznych i nasypéw niekontrolowanych, przy
zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz
braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. Przy zatozeniu
wzmochnienia zalegajgcych nasypow.

Warstwe | (Gb) poziom glebowy nalezy usungé az do stropu gruntéw

nosnych lub wykona¢ wzmocnienie podtoza stabilizacjg o wytrzymatosci
dostosowanej do kategorii drogi.

12
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3. W przypadku posadowienia podbudowy drogi w poziomie gruntéw
spoistych (warstwa Ill) - bardzo podatnych na zmiany wilgotnosci,
uplastyczniajgcych sie pod wptywem zwiekszonej wilgotnoéci, zachodzi
koniecznos¢ niezwykle starannego prowadzenia robot ziemnych
i fundamentowych zapewniajgcych zachowanie naturalnej struktury gruntu
| podifoza, ktére bedg decydowa¢ w szczegdlnosci o bezpiecznej
| bezawaryjnej eksploatacji obiektow istniejgcych i projektowanych.

4. Z uwagi na wystepujgce w podtozu grunty organiczne zalecany jest nadzor
geotechniczny w celu sprawdzenia wskaznika zgeszczenia warstw w
poziomie konstrukcji projektowanych ciggéw pieszo - jezdnych. Zaleca sie
rbwniez  kontrole = wskaznika  zageszczania  podczas  budowy
poszczegolnych projektowanych warstw ciggow pieszo - jezdnych.

5. Omawiany teren lezy w strefie przemarzania:
. | Hz=0,8m ppt.

6. W przypadku wymiany gruntow (jesli zajdzie koniecznosc) ubytek nalezy
uzupetni¢ zasypkg piaszczystg zageszczong mechanicznie do stopnia
zageszczenia Is™ = 0,97 zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiana gruntu
powinna by¢ wykonana przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej, gdyz
zageszczanie gruntu w srodowisku wodnym jest mato efektywne.

7. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych,
omawiany teren miesci sie w kategorii prostych warunkéw gruntowo -

wodnych.
dokumentowat i opracowat:
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OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA BUDOWE GEOLOGICZNA,
GEOTECHNICZNE PARAMETRY PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Przebudowa skrzyzowania DW 241 z drogg powiatowg nr 1606P Wisniewo w miejscowosci Rudki

Warszawa, dnia 28.11.2012 1,

MINISTER SRODOWISKA

SWIADECTWO

Na podstawie art. 51 pkt 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne

i gomicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) stwierdzam, Ze:

Pan Jacek SWIST

syn Ryszarda, wrodzony 17 lutego 1980 r. w Szamocinie

posiada kwalifikacje do wykonywania, dozorowania i kierowania pracami
geologicznymi kategorii V' w zakresie:
poszukiwanie i rozpoznawanie zasobow wod podziemnych,

z wyjqtkiem wod leczniczych, wod termalnych i solanek, okreslanie
warunkdw hydrogeologicznych wiqzanych z zamierzonym:
wykonywaniem odwodnien budowlanych otworami wiertniczymi,
wykonywaniem przedsiewzigé mogqcych negatywnie oddzialywad na
wody podziemne, w tym powodowaé ich zanieczyszczenie,
podziemnym bezzbiornikowym magazynowaniem substancji lub
podziemnym skladowaniem odpadéw, sktadowaniem odpadow na
powierzchni, ustanawianiem obszaréw ochronnych zbiornikéw wod
podziemnych, oraz wykonywanie i dokumentowanie prac
geologicznych w celu wykorgystania ciepla Ziemi, a takze

- projektowanie i wykonywanie otworéw obserwacyjnych.

T

Nr V-1758 R DA

14



OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA BUDOWE GEOLOGICZNA,
GEOTECHNICZNE PARAMETRY PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Przebudowa skrzyzowania DW 241 z drogg powiatowg nr 1606P Wisniewo w miejscowosci Rudki

Warsrawa, dnia 05.04.20011 1.

MINISTER SRODOWISKA

SWIADECTWO

Na podstawie art, 31 ust, 1a pkt 2 i ust. 3 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku
- Prawo geologiczne i gormicze (Dz. U. z 2005 r. Nr 228, poz, 1947 z pozn. zm,)

stwierdzam, #e:

Pan Jacek SWIST

syn Ryszarda, uredzony 17 lutego 1980 r., w Szamocinie

posiada kwalifikacje do wykonywania, dozorowania i kierowania pracami

geologicznymi kategorii VII w zakresie:

ustalanie warunkow geologiczno-iniynierskich dla potrzeb
zagospodarowania przestrzennego i posadawiania obiektow
budowlanych, z wylqezeniem posadawiania obiekiow budowlanych
zakladow girnicgych oraz budownictwa wodnego.

v ool feziorsit

e VIL-1549 | e
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OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA BUDOWE GEOLOGICZNA,
GEOTECHNICZNE PARAMETRY PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Przebudowa skrzyzowania DW 241 z drogg powiatowg nr 1606P Wisniewo w miejscowosci Rudki

s e

Marszafek Wojewddztwa Delnoslaskiego

SWIADECTWO

Ma podstawie art, 31 ust. 1a pkt 2§ ust, 3 ustawy 2 dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne
i grnicze (Dz. U. 2 2008 r. Mr 228, poz. 1947) stwierdzam, ie

Pan Jacek Swist

syn Ryszarda, urodzony 17.02.1980 r. w Szamocinie

posiada kwallfikacje kategoril ¥ w zakresie:

wykonywania czynnoéci dozoru geologicznego nad pracami

geologicznymi, z wyjatkiem badan geofizyeznych.

Nr XI/10/2010

Wractaw, dnia 23 kwistnia 2010 r.
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OPINIA GEOTECHNICZNA OKRESLAJACA BUDOWE GEOLOGICZNA,
GEOTECHNICZNE PARAMETRY PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Przebudowa skrzyzowania DW 241 z drogg powiatowg nr 1606P Wisniewo w miejscowosci Rudki

Wrockaw, dnl:-'l 23 kwietnia 2010 r.

Marszatek Wojewddztwa Dolnodlgskiego

SWIADECTWDO

Ma pudsfawie art. 31 ust. 1a pftt 21 ust. 3 ustawy z dnla 4 lutego 1994 r, — Prawo geologiczne
i gdrnicze (Dz. U, z 2005 v, Mr 228, poz. 1947) stwierdzam, za

Pan Jacek Swist

syn Ryszarda, urodzony 17.02.1980 r. w Szamocinie

posiada kwalifikacje kategorii XII w zakresie:

kierowania w terenie robotami geclogicznymi wykonywanymi
poza granicami obszaru gérniczego, wykonywanymi bez uiycia materiatéw
wybuchowych albo gdy projektowana glebokodé
wyrobiska nie przekracza 100 m.

Nr XIl/11/2010
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OZNACZENIA:
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SYMBOLE:

Gb - poziom glebowy

Pd - piasek drobnoziarnisty
Gp - glina piaszczysta

OZNACZENIA:

- - - —-wydzielenia litologiczne
- - - —- wydzielenia geotechniczne

OZNACZENIA

stan gruntu:

szg - Srednio zageszczony
pl - plastyczny
nawodnienie:

mw - malo wilgotny

w - wilgotny
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